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Policists un zaglis

Baitimora noziedzibas Iimenis ir sasniedzis visu laiku
augstako limeni. Zadzibas notiek katru dienu. Kad
noziegums ir izdarits, patrulejosajam policistam vienam
pasam ir jaker zaglis pa saurajam ielam un krustoju-
miem, kas savieno ielas. Diemzel zagliem biezak izdo-
das aizbegt no policistiem, neka tie tiek nokerti, jo zagli
parzina pilsetu daudz labak neka policija.

Baitimoras pilsetas policijas departaments (BPPD) or-
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ganize sanaksmi, lai samazinatu noziedzibu. Viena no iniciativam ir izmantotkd/atoru zaglu
kersanai. Sim nolukam BPPD ir izveidojis precizu pilsetas karti un tagad viniem tikai ne-
piecieSsama programmatura, kas atradis kersanas strategijas.

Pakaldzisanas, kad viens policists ker vienu zagli tiek modeleta sada veida:

1. Policists izvelas krustojumu kura patrulet

2. Zaglis izvelas krustojumu, kura veikt zadzibu (vips zina policista atrasanas vietu). No
§1 briza tiek pienpemts, ka gan policists gan zaglis zina otra atrasanas vietu.

3. Policista gajiena laika vins parvietojas uz kadu no kaiminu krustojumiem (t.i. krusto-
jumiem kuros var noklut no pasreizeja krustojuma ejot pa ielu) vai ari gaida (t.i. nekur

neiet).

4. Zagla gajiena laika vins parvietojas uz kadu no kaiminu krustojumiem. Ieverjoiet, ka
atskiriba no policista, zaglis nevar gaidit, jo vinu instinkti liek tiem turpinat skriet.

5. Policists un zaglis parmainus izdara gajienus (policists sak pirmais), kamer iestajas viens

no Siem gadijumiem:

(a) situacija atkartojas (situacija tiek defineta ka policista un zagla pozicija un tas ku-
ram nakamajam jaizdara gajiens). Ja situacija atkartojas, tad zaglis var izvairities

no policista bezgaligi ilgi un tatad vins aizbeg.

(b) pec policista vai zagla gajiena abi nonak viena un taja pasa krustojuma. éajé

gadijuma policists noker zagli.

Uzdevums

Jums jauzraksta programma, kas dotai pilsetas kartei noteiktu vai iespejams nokert zagli un
ja tas ir iespejams, tad nokertu zagli, izdarot gajienus policista vieta.

Uzskatiet, ka zaglis izdara gajienus optimali.

Implementacija

Jums jarealize divas funkcijas:

e funkcija start (N, A), ar parametriem:
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o N — krustojumu skaits (krustojumi sanumureti no 0 Iidz N — 1);

o A — divdimensionals masivs, kas apraksta ielas 0 <¢,7 < N — 1

Lo false jat¢ un j nav savienoti ar ielu
Ali, 5] ir

true ja ¢ un j ir savienoti ar ielu

Visas ielas ir divvirzienu (t.i. A[i, j| = A[j,] visiem ¢ un j) un nav tadu ielu, kas
sakas viena un taja pasa krustojuma (t.i. A[é, 4] bus false visiem 7). Jus varat
pienemt, ka no jebkura krustojuma, parvietojoties pa ielam, biis iespejms noklit

jebkura cita krustojuma.

Ja parametros aprakstitaja karte ir iespejams nokert zagli, tad funkcijai start jaatgriez
ta krustojuma numurs uz kura policists izvelas patrulet. Citadi jaatgriez —1.

e funkcija nextMove (R), kas parametra sanem krustojuma numuru R, kura paslaik atro-
das zaglis, un funkcijai jaatgriez ta krustojuma numuru, kura atradisies policists pec

sava gajiena izdarisanas.

Funkcija start tiks izsaukta tiesi vienu reizi pirms funkcijas nextMove izsaukSanas. Ja
funkcija start atgriez —1, tad funkcija nextMove netiks izsaukta, bet citos gadijumos funkciju
nextMove izsauks tikmer kamer pakaldzisanas beigsies. Precizak, programma partrauks darbu

tiklidz izpildisies viens no sekojosiem nosacijumiem:

e funkcija nextMove atgriez nekorektu gajienu;
e situacija atkartojas;

e zaglis tiek nokerts.

Piemers

Aplukosim labaja puse ilustreto piemeru. éajé gadijuma policistam jebkurs no
krustojumiem ir laba sakuma pozicija. Ja policists sak patrulet krustojuma 0,
vips var gaidit un zaglis vinam uzskries virsi. Tacu, ja policists sak patrulet
jebkura cita krustojuma, tad vins var gaidit kamer zaglis nonak krustojuma 0
un tad doties uz turieni.

Sadi varetu izskatties piemera izpilde.

Funkcijas izsaukums Rezultats
start(4, ([0, 1, 1, 11, [1, O, O, O], [t, O, O, O], [1, O, O, O11) 3
nextMove (1) 3
nextMove (0) 0

Piezime: 1sakam pierakstam ieprieks aprakstitaja funkcijas start izsaukuma 0 apzime false

un 1 apzime true.

Lapa 2 no 4




RO 244 Baltijas Informatikas Olimpiade 1. Diena

pilfinan

11 26.-30. Aprilis, Palanga coprobber e LV e v1.4

Vertesana

ApaksSuzdevums 1 (16 punkti): 2 < N < 500. Starp katriem diviem krustojumiem ir
tiesi viens veids ka no viena noklut uz otru.

ApaksSuzdevums 2 (14 punkti): 2 < N < 500. Krustojumu un ielu tikls veidos rezgveida
struturu. Rezgim bus vismaz divas rindas un kolonnas un krustojumu numeracija at-
bildis zemak noraditajam sablonam.

Apaksuzdevums 3 (30 punkti): 2 < N < 100.

ApaksSuzdevums 4 (40 punkti): 2 < N < 500.
Lai ieguitu visus punktus Jusu risinajumam jaspej:

1. korekti noteikt vai policists var nokert zagli;

2. izpildot gajienus policista vieta un nokert zagli, ja tas iespejams.
Apaksuzdevumos 1 un 2 risinajumiem ir jaizpilda abas prasibas. Apaksuzdevumiem 3 un 4
risinajumi, kas izpilda tikai pirmo nosacijumu iegus 30% no apaksuzdevuma punktiem. Izpil-

dot tikai pirmo nosacijumu Jus varat apturet programmu veicot nekorektu gajienu (piemeram,
atgriezt —1 metode nextMove)).

Nemiet vera ka standarta prasibam (atminas un laika ierobezojumiem, izpilde beidzas bez
izpildes laika kludam) jabut izpilditam, lai risinajums sagemtu punktus.

Ierobezojumi

Laika ierobezojums: 1.5 s.

Atminas ierobezojums: 256 MB.

Eksperimentesana

Parbaudes programma uz Jusu datora lasis ievaddatus no standarta ievada. Pirmaja ievad-
datu rinda jabut naturalam skaitlim N — krustojumu skaitam. Nakamajas N rindam jasatur
kaiminu matricu A, katra no rindam jabut N skaitliem, kur katrs ir vai nu 0 vai 1. Matricai
jabut simetriskai un uz galvenas diagonales jabuit nullem.

Nakamajai rindai jasatur skaitlis 1, ja policists var nokert zagli, bet 0 citos gadijumos.
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Ja policists var nokert zagli, tad jabut vel N rindam, kas apraksta zagla strategiju. Katrai
no §1m N rindam jasatur N + 1 vesels skaitlis ar vertibu no 0 Iidz N — 1. r-tas rindas c-tas
kolonnas, kur ¢ < N, vertiba apraksta uz kurieni dosies zaglis, sava gajiena ja policists atrodas
krustojuma r, bet zaglis — krustojuma c. Vertibas uz galvenas diagonales tiks ignoretas, jo
tas atbilst situacijam, kad zaglis un policists ir viena un taja pasa krustojuma. Labeja kolonna
norada kura vieta saks zaglis atbilstosi katrai policista izveletajai sakuma pozicijai.

Seit redzams, ka parbaudes programmai aprakstitu piemeru ar trim krustojumiem, kas savienoti
sava starpa.
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Seit doti ievaddati, kas atbilst uzdevuma formulejuma dotajam piemeram.
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